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ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 

Ɏɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɹ, 
ɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢɹ,  
ɮɚɪɦɚɰɢɹ   

 ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɷɪɢɬɪɨɰɢ-
ɬɨɜ ɤɪɵɫ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɮɨɫɮɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɬɨɤɫɢɤɚ-
ɰɢɢ. Ⱥɥɢɫɬɪɚɬɨɜɚ Ɏ. ɂ., ɋɤɨɩɢɱɟɜ ȼ.Ƚ.  

9 

  ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ. Ȼɚɪɵɲɟɜ 
ȼ.Ⱥ., ɉɨɩɨɜɚ Ɉ.ɋ., ɋɜɢɪɢɞɨɜɚ Ⱥ.ȼ.  13 

 Ɂɨɨɝɢɝɢɟɧɚ,  
Мɚɧɢɬɚɪɢɹ,  
ɤɨɪɦɥɟɧɢɟ  

 Ɂɨɨɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɪɢɫɨ-
ɜɨɣ ɲɟɥɭɯɢ ɜ ɤɨɪɦɥɟɧɢɢ ɬɹɠɟɥɨɫɭɩɨɪɨɫɧɵɯ ɢ ɥɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ 
Мɜɢɧɨɦɚɬɨɤ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜ Ⱥ.Ɏ., Ⱥɱɢɥɨɜ ȼ.ȼ., Ɂɟɧɤɨɜ Ʉ.Ɏ., ɇɢɤɢɬɢɧ 
Ƚ.ɋ. 

17 

 Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɹɫɚ ɧɟɪɩɵ ɤɨɥɶɱɚɬɨɣ, ɞɨɛɵ-
ɬɨɣ ɜ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ). Ȼɟɪɟɡɤɢɧɚ 
Ɇ.Ɇ., Ɇɚɥɬɭɝɭɟɜɚ Ɇ.ɏ., ȼɚɫɢɥɶɟɜ ɋ.ȼ 

23 

Ȼɢɨɯɢɦɢɹ, 
ɚɧɚɬɨɦɢɹ, 
ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɹ  

 Ɇɨɪɮɨɦɟɬɪɢɹ ɧɟɪɜɧɵɯ ɫɬɜɨɥɨɜ ɝɪɭɞɧɨɣ ɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ ɣɨɪɤɲɢɪ-
ɫɤɨɝɨ ɬɟɪɶɟɪɚ. ȼɢɪɭɧɟɧ ɋ.ȼ., ɓɢɩɚɤɢɧ Ɇ.ȼ., ɉɪɭɫɚɤɨɜ Ⱥ.ȼ., 
ȼɚɫɢɥɶɟɜ Ⱦ.ȼ., Ȼɵɥɢɧɫɤɚɹ Ⱦ.ɋ.  

27 

 Ɏɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ 
ɤɪɨɜɢ ɬɟɥɨɤ ɜ ɯɨɞɟ ɞɨɪɚɳɢɜɚɧɢɹ. Ƚɥɚɝɨɥɟɜɚ Ɍ.ɂ.  30 

  ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɨɥɨɞɧɹɤɚ ɨɜɟɰ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. Ⱥɛɨɧɟɟɜ ȼ.ȼ, Ɇɚɪɱɟɧɤɨ ȼ.ȼ., Ƚɧɟɡ-
ɞɢɥɨɜɚ Ʌ.Ⱥ. 

35 

  ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɚɫɬɪɚɰɢɢ ɧɚ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɸ ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ. ɋɤɨɩɢ-
ɱɟɜ ȼ. Ƚ.,  Ȼɨɝɚɱɟɜ ɇ. ɇ.  42 

 46 

  ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɪɨɝɚɬɨɝɨ 
ɫɤɨɬɚ ɱёɪɧɨ-ɩёɫɬɪɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɩɥɟɦɟɧɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɦɨɫɤɨɜ-
ɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ȼɚɤɚɣ Ⱥ.ȼ., Ɍɵɧɶɨ ə.ə., əɤɢɦɟɧɤɨ ɇ.ɇ.  

50 

 

55 

ɏɢɪɭɪɝɢɹ  ȼɥɢɹɧɢɟ ɨɫɬɪɨɝɨ ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɬɤɚɧɹɯ ɝɥɚɡɧɨɝɨ ɹɛɥɨɤɚ ɫɨɛɚɤ. ɋɬɟɤɨɥɶɧɢɤɨɜ Ⱥ.Ⱥ., ɍɫɨɥɶɰɟɜɚ 
ɂ.Ȼ.  

60 

ɇɟɡɚɪɚɡɧɵɟ  
ɛɨɥɟɡɧɢ 

 Ʉɥɢɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɞɢɫɛɢɨɡɨɜ ɭ ɬɟɥɹɬ ɩɪɢ ɧɟɡɚɪɚɡɧɵɯ 
ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ-ɤɢɲɟɱɧɵɯ ɛɨɥɟɡɧɹɯ. Ʉɨɜɚɥёɧɨɤ ɘ.Ʉ., Ʉɭɪɞɟɤɨ Ⱥ.ɉ. 65 

  ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɤɨɥɢɬɨɜ ɭ ɫɨɛɚɤ. Ɍɪɭɲɤɢɧ ȼ.Ⱥ., Ʉɨɜɚɥɟɜ ɋ.ɉ., ȼɨ-
ɢɧɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ., ɇɢɤɢɬɢɧ Ƚ.ɋ., Ƚɚɩɨɧɨɜɚ ȼ.ɇ.  

71 

  Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɱɟɱɧɨɤɚɦɟɧɧɨɣ ɛɨɥɟɡɧɢ ɭ ɤɨɫɬɢɫɬɵɯ 
ɪɵɛ. Ʌɭɤɢɧ Ⱥ.Ⱥ.  76 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ  
ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɹ  

 Ʌɢɱɢɧɤɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɨɫɤɨɜɨɣ ɦɨɥɢ (РКХХОrТК mОХХШnОХХК) ɤɚɤ ɦɨ-
ɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ. Ƚɚɣɞɚɣ Ⱦ.ɋ., Ƚɚɣɞɚɣ ȿ.Ⱥ., Ɇɚɤɚɪɨɜɚ Ɇ.ɇ 

82 

  ɉɢɬɚɧɢɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɰɢɨɧɵ. ɋɨɨɛ-
ɳɟɧɢɟ. Ɇɚɤɚɪɨɜɚ Ɇ.ɇ., Ɇɚɤɚɪɨɜ ȼ.Ƚ., Ɋɵɛɚɤɨɜɚ Ⱥ.ȼ., Ɂɨɡɭɥɹ 
Ɉ.Ʉ.  
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  ȼɵɛɨɪ ɜɢɞɚ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɧɟɣɪɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɮɚɪɦɚ-
ɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɇɚɤɚɪɨɜɚ Ɇ.ɇ., Ɇɚɤɚɪɨɜ ȼ.Ƚ., ɒɟɤɭɧɨ-
ɜɚ ȿ.ȼ 

106 

  Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɳɢɬɨɜɢɞɧɨɣ ɠɟɥɟɡɵ ɥɨɲɚɞɟɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɣɨɞ-
ɧɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ. ɉɢɥɨɜ Ⱥ.ɏ. 113 

  ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɫɱɚɧɨɤ ɞɥɹ ɛɢɨɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
Ɋɵɛɚɤɨɜɚ Ⱥ.ȼ., Ɇɚɤɚɪɨɜɚ Ɇ.ɇ.  117 
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ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺɅɖɇȺə  
ɎȺɊɆȺɄɈɅɈȽɂə 

ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ȼ 1959 ɝ. Ɋɚɫɫɟɥɨɦ ɢ Ȼɟɪɱɟɦ Д7Ж ɛɵɥɚ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ 3R. ɋɟɝɨɞɧɹ ɷɬɚ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ ɦɢɪɨ-
ɜɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ, ɩɨɡɜɨɥɢɜɲɢɦ ɜ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɊȿɎȿɊȺɌ 

Ɉɛɡɨɪ ɩɨɫɜɹɳɟɧ ɥɢɱɢɧɤɚɦ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɨɫɤɨɜɨɣ ɦɨɥɢ (GКХХОrТК ЦОХХШЧОХ-
ХК) ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɜ ɞɨɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ.  
ȼ ɤɨɧɰɟ 60-ɯ ɝɨɞɨɜ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ 3R, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ ɦɢɪɨɜɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ, ɩɨɡɜɨɥɢɜɲɢɦ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ ɛɢɨɦɟɞɢɰɢɧ-
ɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɡɚɬɪɚɬɧɵɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫ 
ɛɢɨɷɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚ-
ɬɢɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɪɢɛɤɨɜɵɯ ɢɧɮɟɤɰɢɣ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɥɢɱɢɧɤɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɨɫɤɨɜɨɣ ɦɨɥɢ (G. ЦОХХШЧОХХК).  

Ʌɢɱɢɧɤɢ G. ЦОХХШЧОХХК ɞɟɲɟɜɵ ɢ ɩɪɨɫɬɵ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ, ɭ ɧɢɯ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ 
ɰɢɤɥ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɛɢɨɷɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɵɛɨɪɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɨɫɤɨɜɨɣ ɦɨɥɢ ɛɵɬɶ ɦɨɞɟɥɶɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɜ ɬɚɤɢɯ ɬɟɫɬɚɯ ɤɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɜɢɪɭɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɢ ɩɚɬɨɝɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɩɚɪɚɡɢɬɨɜ, ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɟ LD50 ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɮɚɪɦɚɤɨɤɢɧɟ-
ɬɢɤɢ, ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜɨɦɢɤɪɨɛɧɵɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɡɚɪɚ-
ɠɟɧɧɵɯ ɥɢɱɢɧɤɚɯ G. ЦОХХШЧОХХК. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɫɟɤɨɦɨ-
ɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɢɡɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɛɵɫɬɪɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ 
ɦɢɪɨɜɨɣ ɨɩɵɬ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɢɦɢ. 

ɗɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɟɥɚɸɬ G. ЦОХХШЧОХХК ɢɞɟɚɥɶɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ Д8,9Ж. 
ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɭ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɨɝɨ ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɚ, ɜɪɨɠɞɟɧɧɵɣ ɢɦɦɭ-
ɧɢɬɟɬ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɫ ɢɦɦɭɧɧɵɦ ɨɬɜɟɬɨɦ ɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ Д6,8Ж. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɥɢɱɢɧɨɤ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɨɫɤɨɜɨɣ ɦɨɥɢ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ 
ɚɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɚɫɬɟɬ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨ-
ɞɨɦ ɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 

ɍȾɄ 57.084 

ɅɂɑɂɇɄɂ ȻɈɅɖɒɈɃ ȼɈɋɄɈȼɈɃ ɆɈɅɂ (GALLERIA 
MELLONELLA) ɄȺɄ ɆɈȾȿɅɖɇɕɃ ɈȻɔȿɄɌ ȾɅə 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə ɇɈȼɕɏ ɅȿɄȺɊɋɌȼȿɇɇɕɏ 
ɋɊȿȾɋɌȼ 

Ƚɚɣɞɚɣ Ⱦ.ɋ.-ɛɢɨɥɨɝ, Ƚɚɣɞɚɣ ȿ.Ⱥ.-ɛɢɨɥɨɝ, Ɇɚɤɚɪɨɜɚ Ɇ.ɇ.- ɜɟɞɭɳɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ, 
ɞ.ɦ.ɧ. ɁȺɈ «ɇɉɈ» ȾɈɆ ɎȺɊɆȺɐɂɂ» 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɞɨɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɟ, ɥɢɱɢɧɤɢ ɛɨɥɶ-
ɲɨɣ ɜɨɫɤɨɜɨɣ ɦɨɥɢ, GКХХОrТК ЦОХХШЧОХХК, ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɫɬ-

ɫɢɫɬɟɦɵ. KОв аШЫНЬ: ЩrО-МХТЧТМКХ sЭЮНТОs, ТЧЯОrЭОЛrКЭОs, РrОКЭОr аКб ЦШЭС ХКrЯКО, GКХХОrТК 
ЦОХХШЧОХХК, КХЭОrЧКЭТЯО ЦШНОХs, К ЛТШХШРТМКХ ЭОsЭ-rОНЮЧНКЧЭ sвsЭОЦ. 
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ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚ-
ɬɢɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶ-
ɧɵɯ ɢ ɝɪɢɛɤɨɜɵɯ ɢɧɮɟɤɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶ-
ɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɥɢ-
ɱɢɧɤɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɨɫɤɨɜɨɣ ɦɨɥɢ.  

Ȼɨɥɶɲɚɹ ɜɨɫɤɨɜɚɹ ɦɨɥɶ ɢɥɢ ɩɱɟɥɢ-
ɧɚɹ ɨɝɧɟɜɤɚ GКХХОrТК ЦОХХШЧОХХК – ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ Д1Ж. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɛɢɨɷɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɨɥɶ-
ɲɨɣ ɜɵɛɨɪɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɨɫɤɨ-
ɜɨɣ ɦɨɥɢ ɛɵɬɶ ɦɨɞɟɥɶɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɟɫɬɚɯ:  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɜɢɪɭɥɟɧɬ-
ɧɨɫɬɢ ɢ ɩɚɬɨɝɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 
ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɩɚɪɚɡɢɬɨɜ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ LD50 ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜ.  
Ɏɚɪɦɚɤɨɤɢɧɟɬɢɤɚ 

Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢ-
ɜɨɦɢɤɪɨɛɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɡɚɪɚɠɟɧɧɵɯ ɥɢ-
ɱɢɧɤɚɯ. 

Ɍɚɤɠɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɫɟɤɨɦɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɢɡɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɛɵɫɬɪɵɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ ɦɢɪɨɜɨɣ ɨɩɵɬ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɢɦɢ. 

G. ЦОХХШЧОХХК ɩɪɨɞɭɰɢɪɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɛɟɥɤɨɜ ɩɥɚɡɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɭɠɚɬ ɜ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟ ɨɩɫɨɧɢɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɨɡɧɚɸɬ ɢ 
ɫɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨɛ-
ɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɫɯɨɞɧɵɦɢ ɫ ɪɟɰɟɩ-
ɬɨɪɚɦɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɭ ɦɥɟɤɨɩɢ-
ɬɚɸɳɢɯ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɭ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɢɦɦɭɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ G. ЦОХХШЧОХХК 

Ʉɥɟɬɨɱɧɵɣ ɢɦɦɭɧɢɬɟɬ 

Ƚɟɦɨɰɢɬɵ ɉɪɨɝɟɦɨɰɢɬɵ 

ɉɥɚɡɦɚɬɨɰɢɬɵ 

Ƚɪɚɧɭɥɨɰɢɬɵ 

Ʉɨɚɝɭɥɨɰɢɬɵ 

ɋɮɟɪɭɥɨɰɢɬɵ 

ɗɧɨɰɢɬɨɢɞɵ 

Ƚɭɦɨɪɚɥɶɧɵɣ ɢɦɦɭɧɢɬɟɬ 

Ɉɩɫɨɧɢɧɵ Ⱥɩɨɥɢɩɨɮɨɪɢɧ-III (КЩШLЩ-III) 
ɉɟɩɬɢɞɨɝɥɢɤɚɧ-ɪɚɫɩɨɡɧɚɸɳɢɟ ɛɟɥɤɢ (PGRP) 
Ʉɚɬɢɨɧɧɵɣ ɩɟɩɬɢɞ 8 (GЦCP8) 
Ƚɟɦɨɥɢɧ 

Ⱥɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɵɟ ɩɟɩɬɢɞɵ (AMP) Ʌɢɡɨɰɢɦ 

ɐɟɤɪɨɩɢɧ 

Ɇɨɪɢɰɢɧɨɩɨɞɨɛɧɵɟ ɩɟɩɬɢɞɵ 

Ƚɥɨɜɟɪɢɧ 

Ƚɚɥɢɨɦɢɰɢɧ 

Ƚɚɥɥɟɪɢɦɢɰɢɧ 

GКХХОrТК ɞɟɮɟɧɫɢɧ 

GЦ ɩɪɨɥɢɧ-ɛɨɝɚɬɵɟ ɩɟɩɬɢɞɵ 1 ɢ 2 

GЦ ɚɧɢɨɧɧɵɣ ɩɟɩɬɢɞ 1 ɢ 2 

ɂɧɞɭɰɢɪɭɟɦɵɣ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɫɟɪɢɧɨɜɨɣ ɩɪɨɬɟɚɡɵ 2 

Ƚɟɥɢɨɰɢɧ-ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɩɟɩɬɢɞ 

ɏ-ЭШб 

GЦ ɚɩɨɥɢɩɨɮɨɪɢɰɢɧ 

Ɇɟɥɚɧɢɡɚɰɢɹ Ɏɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɚ 
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ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɨɝɨ ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɚ, ɜɪɨɠɞɟɧ-
ɧɵɣ ɢɦɦɭɧɢɬɟɬ ɜɨɫɤɨɜɨɣ ɦɨɥɢ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɫ ɢɦɦɭɧɧɵɦ ɨɬɜɟɬɨɦ 
ɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ Д6,8Ж. ɗɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɟɥɚ-
ɸɬ G. ЦОХХШЧОХХК ɢɞɟɚɥɶɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ Д8,9Ж 
ȺɇȺɌɈɆɂə ɂ ɀɂɁɇȿɇɇɕɃ ɐɂɄɅ 

Ȼɨɥɶɲɚɹ ɜɨɫɤɨɜɚɹ ɦɨɥɶ (GКХХОrТК 
ЦОХХШЧОХХК) (ɫɢɧ.: ɩɱɟɥɢɧɚɹ ɨɝɧɟɜɤɚ, ɤɥɨ-
ɱɟɧɶ, ɦɨɬɵɥɢɰɚ, ɲɚɲɟɧɶ) ɢɡ ɨɬɪɹɞɚ ɱɟ-
ɲɭɟɤɪɵɥɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɟɦɟɣɫɬɜɭ ɨɝɧɟ-
ɜɨɤ (PвrКХТНКО), ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɩɨ ɜɫɟ-
ɦɭ ɡɟɦɧɨɦɭ ɲɚɪɭ, ɝɞɟ ɟɫɬɶ ɩɱɟɥɵ, ɡɚ ɢɫ-
ɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɪɚɣɨɧɨɜ ɫ ɫɭɪɨɜɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ 
ɢɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɫɜɵɲɟ 
1500-2000 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ Д3Ж.  

Ɍɢɩ: ArЭСrШЩШНК (ɑɥɟɧɢɫɬɨɧɨɝɢɟ), 
Ʉɥɚɫɫ: IЧsОМЭК (ɇɚɫɟɤɨɦɵɟ), Ɉɬɪɹɞ: LОЩТ-
НШЩЭОrК (ɑɟɲɭɟɤɪɵɥɵɟ), ɋɟɦɟɣɫɬɜɨ: PвrК-
ХТНКО (ɇɚɫɬɨɹɳɢɟ ɨɝɧɟɜɤɢ), Ɋɨɞ: GКХХОrТК, 
ȼɢɞ: GКХХОrТК ЦОХХШЧОХХК, (LТЧЧКОЮs, 1758) 
Д11Ж 

Ƚɭɫɟɧɢɰɵ ɜɨɫɤɨɜɨɣ ɢɥɢ ɩɱɟɥɢɧɨɣ 
ɨɝɧɟɜɤɢ (GКХХОrТК ЦОХХШЧОХХК) ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ 
ɜ ɭɥɶɹɯ, ɝɞɟ ɩɢɬɚɸɬɫɹ ɜɨɫɤɨɦ, ɨɩɥɟɬɚɹ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɹɱɟɣɤɢ ɩɚɭɬɢɧɨɣ. Ɉɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɜɪɟɞɢɬɟɥɹɦɢ ɩɱɟɥɨɜɨɞɫɬɜɚ, ɞɨɜɨɞɹ ɩɪɢ 
ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɢ ɭɥɶɢ ɞɨ ɝɢɛɟɥɢ. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɢ ɫɚɦɨɤ  GКХХОrТК 
ЦОХХШЧОХХК ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7-12 ɞɧɟɣ, ɫɚɦɰɨɜ 
— 10-26 ɞɧɟɣ. Ⱦɥɹ ɨɬɤɥɚɞɤɢ ɹɢɰ ɫɚɦɤɢ 

ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɱɚɳɟ ɫɢɥɶɧɵɟ ɫɟɦɶɢ ɩɱɟɥ. 
Ʉɚɠɞɭɸ ɧɨɱɶ ɜ ɨɞɧɭ ɩɱɟɥɢɧɭɸ ɫɟɦɶɸ 
ɦɨɝɭɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɨɬɤɥɚɞɤɢ ɹɢɰ ɨɬ 7 ɞɨ 
12 ɦɨɥɟɣ. 

əɣɰɚ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ 
ɩɚɪɬɢɹɦɢ ɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɹɱɟɟɤ ɫɨ ɫɜɟɠɟɣ 
ɩɵɥɶɰɨɣ. Ɂɚ ɫɜɨɸ ɠɢɡɧɶ ɫɚɦɤɚ ɨɬɤɥɚɞɵ-
ɜɚɟɬ ɞɨ 1850 ɹɢɰ. əɣɰɚ ɛɟɥɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, 
ɤɪɭɝɥɵɟ ɢɥɢ ɫɥɟɝɤɚ ɨɜɚɥɶɧɵɟ, ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 
ɨɤɨɥɨ 0,5×0,35 ɦɦ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɹɣɰɚ ɩɪɨ-
ɞɨɥɠɚɟɬɫɹ 5-8 ɫɭɬɨɤ. ȼɵɲɟɞɲɚɹ ɢɡ ɹɣɰɚ 
ɥɢɱɢɧɤɚ ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ 1 ɦɦ, ɩɟɪɟɞɧɹɹ 
ɱɚɫɬɶ ɟɟ ɬɟɥɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɲɢɪɟ ɡɚɞɧɟɣ, 
ɝɨɥɨɜɚ ɫɜɟɬɥɨ-ɠɟɥɬɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɭɩɥɨɳɟɧɚ; ɢɦɟɟɬ 8 ɧɨɝ ɢ ɧɚ ɡɚɞɧɟɦ ɤɨɧɰɟ 
ɞɜɟ ɳɟɬɢɧɤɢ. ȼ ɩɟɪɜɵɟ 10-20 ɦɢɧɭɬ ɨɧɚ 
ɦɚɥɨɩɨɞɜɢɠɧɚ, ɩɪɨɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɩɨ ɹɱɟɣɤɟ 
ɩɱɟɥɢɧɵɯ ɫɨɬ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ. ɑɟɪɟɡ 15-30 
ɦɢɧɭɬ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ, ɩɢɬɚ-
ɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10-30 ɦɢɧ ɦɟɞɨɦ ɢɡ ɨɬɤɪɵ-
ɬɵɯ ɹɱɟɟɤ, ɢɧɨɝɞɚ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɹɱɟɣɤɚɯ ɫ ɩɵɥɶɰɨɣ. ɑɟɪɟɡ 2 
ɱɚɫɚ ɥɢɱɢɧɤɚ ɜɧɨɜɶ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ ɦɟɞ 5-10 
ɦɢɧɭɬ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɨɟɞɚɬɶ ɜɨɫɤ. 
ɉɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɸ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫɩɨɫɨɛ-
ɫɬɜɭɟɬ ɮɟɪɦɟɧɬ ɥɢɩɚɡɚ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɜ ɝɟɦɨɥɢɦɮɟ GКХХОrТК ЦОХХШЧОХХК, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɟɬ, ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɨɫɤ, ɧɨ ɢ, ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, ɜɨɫɤɨɜɭɸ ɤɚɩɫɭɥɭ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɧɵɯ 
ɩɚɥɨɱɟɤ.  

ȼɡɪɨɫɥɚɹ ɥɢɱɢɧɤɚ ɛɟɥɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɨɝɨ 
ɰɜɟɬɚ, ɝɨɥɨɜɚ ɛɭɪɚɹ. Ɍɟɥɨ ɟɟ ɞɥɢɧɨɣ ɨɤɨ-
ɥɨ 18 ɦɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 13 ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ. Ɉɧɨ 
ɲɢɪɨɤɨɟ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɫɥɟɝɤɚ ɫɭɠɢ-
ɜɚɟɬɫɹ ɤ ɝɨɥɨɜɧɨɦɭ ɢ ɡɚɞɧɟɦɭ ɤɨɧɰɚɦ.  

ɉɪɢ 30-32°ɋ ɩɨɥɧɵɣ ɰɢɤɥ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɞɥɢɬɫɹ 47 ɞɧɟɣ: ɹɣɰɨ – 8 ɞɧɟɣ, ɥɢɱɢɧɤɚ – 
30 ɞɧɟɣ; ɤɭɤɨɥɤɚ – 9 ɞɧɟɣ, ɩɟɪɟɞ ɨɤɭɤɥɢ-
ɜɚɧɢɟɦ ɥɢɱɢɧɤɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɤɨɤɨɧ. 
ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɫɥɨɣ ɤɨɤɨɧɚ ɩɥɨɬɧɵɣ, ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɹɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɦɹɝɤɚɹ ɢ ɩɭɲɢɫɬɚɹ. ɇɚ 
ɩɪɹɞɟɧɢɟ ɟɝɨ ɥɢɱɢɧɤɢ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɸɬ ɛɨɥɟɟ 
ɞɜɭɯ ɞɧɟɣ.  

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɥɶɹ ɰɢɤɥ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ 5-8 ɧɟɞɟɥɶ (57-63 ɞɧɹ). ɉɪɢ 20°ɋ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɡɚɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɩɪɢ 10°ɋ ɢ ɧɢɠɟ 
ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɦɢɧɭɫɨɜɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɚɯ ɩɱɟɥɢɧɚɹ ɨɝɧɟɜɤɚ ɩɨɝɢɛɚɟɬ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɫɬɚɞɢɹɯ Д2Ж.  
ɂɆɆɍɇɇȺə ɋɂɋɌȿɆȺ 

ȼɪɨɠɞɟɧɧɵɣ ɢɦɦɭɧɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɧɚɫɟ-
 

Ɋɢɫ.1 – ɂɧɴɟɤɰɢɹ ɜɧɭɬɪɶ ɝɟɦɨɰɟɥɹ ɱɟɪɟɡ 
ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɥɟɜɭɸ ɥɨɠɧɨɧɨɠɤɭ Д4Ж 
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ɤɨɦɵɯ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 2 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ: ɤɥɟɬɨɱ-
ɧɵɣ ɢ ɝɭɦɨɪɚɥɶɧɵɣ. Ʉɥɟɬɨɱɧɵɣ ɨɬɜɟɬ 
ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧ ɝɟɦɨɰɢɬɚɦɢ. ɗɬɢ ɤɥɟɬɤɢ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɝɟɦɨɥɢɦɮɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɮɭɧɤɰɢ-
ɨɧɢɪɭɟɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɤɪɨɜɢ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸ-
ɳɢɯ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɝɟɦɨɰɢɬɨɜ ɹɜ-

ɥɹɟɬɫɹ ɮɚɝɨɰɢɬɨɡ. Ƚɟɦɨɰɢɬɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 
ɩɨɝɥɨɳɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɱɚɫɬɢɰ, ɤɚɪɦɢɧɚ, ɦɟɪɬɜɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɩɨ-
ɝɢɛɲɢɯ ɮɨɪɦɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɜ ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɥɟɬɨɤ, ɝɢɫɬɨɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɪɢ ɥɢɧɶɤɟ (ɝɟɦɨɰɢɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɨɥɶ 

Ʉɪɢɬɟɪɢɣ Ɉɩɢɫɚɧɢɟ Ɉɰɟɧɤɚ 

ɉɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 0 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɟɣ 1 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɫɬɢɦɭɥɨɦ 2 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɟɡ ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ 3 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɤɨ-
ɧɚ 

ɇɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɤɨɤɨɧ 0 

ɑɚɫɬɢɱɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɤɨɧɚ 0,5 

ɉɨɥɧɵɣ ɤɨɤɨɧ 1 

Ɇɟɥɚɧɢɡɚɰɢɹ ɑɟɪɧɵɟ ɥɢɱɢɧɤɢ 0 

ɑɟɪɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɯ ɥɢɱɢɧɤɚɯ 1 

≥3 ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɥɢɱɢɧɤɟ ɤɪɟɦɨɜɨɝɨ ɰɜɟɬɚ 2 

<3 ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɥɢɱɢɧɤɟ ɤɪɟɦɨɜɨɝɨ ɰɜɟɬɚ 3 

Ɇɟɥɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 4 

ȼɵɠɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɉɨɝɢɛɲɢɟ 0 

ɀɢɜɵɟ 2 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2  
ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɥɢɱɢɧɨɤ GКХХОrТК mОХХШnОХХК 

 
Ɋɢɫ. 2 – ɋɬɚɞɢɢ ɦɟɥɚɧɢɡɚɰɢɢ ɥɢɱɢɧɨɤ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɤɨɧɚ Д8Ж 



Мɟɠɞɭɧаɪɨɞɧыɣ ɜɟɫɬɧɢɤ ɜɟɬɟɪɢɧаɪɢɢ, № 2, 2017 ɝ. 

- 86 - 

 

 

ɦɚɤɪɨɮɚɝɨɜ) Д8Ж.  
ɍ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ ɢɦɦɭɧɢɬɟɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɮɚɝɨɰɢɬɨɡɨɦ. Ƚɟɦɨɰɢɬɵ 
GКХХОrТК ɮɚɝɨɰɢɬɢɪɭɸɬ ɬɚɤɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ 
ɤɚɤ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɧɚɹ ɩɚɥɨɱɤɚ ɢɥɢ ɫɬɚɮɢɥɨ-
ɤɨɤɤɢ ɢ ɧɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɸ 
ɞɪɭɝɢɯ ɮɨɪɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɤɤɨɛɚɰɢɥɥ. 
Ɉɧɢ ɪɟɚɝɢɪɭɸɬ ɧɚ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɧɢɱɬɨɠɧɵɯ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɤɢɲɟɱɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, BКМТХХЮs 
sЮЦЭТХТs ɢ ɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɹɡɜɵ Д8Ж. 

ɉɨɞɨɛɧɵɣ ɮɚɝɨɰɢɬɨɡ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɢɧɬɟɪɟɫɧɨɣ ɝɭɦɨɪɚɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ: 
ɝɟɦɨɥɢɦɮɚ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɢ 
ɫɟɧɫɢɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɧɢ ɚɥɟɤɫɢɧɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ 

ɉɚɬɨɝɟɧ 

ɋɫɵɥɤɚ 

Ⱥɜɬɨɪ Ƚɨɞ 

SЭrОЩЭШМШММЮs ЩвШРОЧОs 
LШС J.M. ОЭ КХ. 2013 

OХsОЧ R.J. ОЭ КХ. 2011 

SЭrОЩЭШМШММЮs ЩЧОЮЦШЧТКО EЯКЧs B.A., RШгОЧ D.E. 2012 

EЧЭОrШМШМЮs ПКОМКХТs 

LК RШsК S.L.  ОЭ КХ. 2012, 2013 

PКrФ S.В. ОЭ КХ. 2007 

ГСКШ C. ОЭ КХ. 2010 

EЧЭОrШМШМЮs ПКОМТЮЦ 
CСТЛОЛО JЮЧТШr J. ОЭ КХ. 2013 

LОЛrОЭШЧ F. ОЭ КХ. 2011, 2012 

SЭКЩСвХШМШММЮs КЮrОЮs DОsЛШТs A.P., CШШЭО P.J. 2011 

LТsЭОrТК ЦШЧШМвЭШРОЧОs MЮФСОrУОО K. ОЭ КХ. 2010, 2011, 2013 

PsОЮНШЦШЧКs КОrШРТЧШsК AЧНrОУФШ M. ОЭ КХ. 2005, 2011, 2012, 
2014 

EsМСОrТМСТК МШХТ LОЮФШ S., RКТЯТШ T.L. 2012 

KХОЛsТОХХК ЩЧОЮЦШЧТК HКrНТЧР C.R. ОЭ КХ. 2012, 2013 

LОРТШЧОХХК ЩЧОЮЦШЩСТХК KШМС G. ОЭ КХ. 2014 

FrКЧМТsОХХК ЭЮХКrОЧsТs 
AСЦКН S. ОЭ КХ. 2010 

AЩОrТs G. ОЭ КХ. 2007 

AМТЧОЭШЛКМЭОr ЛКЮЦКЧТТ JКМШЛs A.C. ОЭ КХ. 2014 

PОХОР A.В. ОЭ КХ. 2009 

BЮrФСШХНОrТК sЩ. 

KШМС G. ОЭ КХ. 2014 

SМСОХХ M.A. ОЭ КХ. 2008 

SООН K.D., DОЧЧТs J.J. 2008 

TСШЦКs R.J. ОЭ КХ. 2013 

АКЧН M.E. ОЭ КХ. 2011 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɢɱɢɧɨɤ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɨɫɤɨɜɨɣ ɦɨɥɢ (G. MОХХШnОХХК) ɜ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ 

ɜ ɝɟɦɨɥɢɦɮɟ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟ-
ɧɵ ɚɝɝɥɸɬɢɧɢɧɵ, ɛɚɤɬɟɪɢɨɥɢɡɢɧɵ, ɞɟɣ-
ɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɤɨɤɤɨɛɚɰɢɥɥɵ, ɯɨɥɟɪɧɵɟ 
ɜɢɛɪɢɨɧɵ ɢ ɞɟɡɢɧɬɟɪɢɣɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɒɢ-
ɝɚ. ɗɬɢ ɚɧɬɢɬɟɥɚ ɧɟɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵ ɢ ɩɨɹɜɥɟ-
ɧɢɟ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɜɵɡɜɚɬɶ ɩɪɨɫɬɵɦ ɜɜɟɞɟɧɢ-
ɟɦ ɱɭɠɟɪɨɞɧɨɝɨ ɛɟɥɤɚ Д8Ж.  

Ʉɥɟɬɨɱɧɵɣ ɢɦɦɭɧɢɬɟɬ:  
ɍ GКХХОrТК ЦОХХШЧОХХК ɨɛɧɭɪɠɟɧɨ 6 ɢɡ 8 

ɬɢɩɨɜ ɝɟɦɨɰɢɬɨɜ: ɩɪɨɝɟɦɨɰɢɬɵ 
(ɩɪɨɥɟɣɤɨɰɢɬɵ), ɩɥɚɡɦɚɬɨɰɢɬɵ, ɝɪɚɧɭɥɨ-
ɰɢɬɵ (ɡɟɪɧɢɫɬɵɟ ɥɟɣɤɨɰɢɬɵ), ɤɨɚɝɭɥɨɰɢ-
ɬɵ, ɫɮɟɪɭɥɨɰɢɬɵ (ɤɥɟɬɤɢ ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢ-
ɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ), ɷɧɨɰɢɬɨɢɞɵ. Д8Ж. 
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ɉɥɚɡɦɚɬɨɰɢɬɵ ɢ ɝɪɚɧɭɥɨɰɢɬɵ ɢɝɪɚ-
ɸɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ. 
Ɉɧɢ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɮɚɝɨɰɢɬɨɡɟ, ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɢ «ɭɡɟɥɤɨɜ» ɢ ɢɧɤɚɩɫɭɥɹɰɢɢ. Ɏɚɝɨɰɢ-
ɬɨɡ ɭ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ ɫɯɨɠ ɫ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɦ ɭ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ. 

Ƚɭɦɨɪɚɥɶɧɵɣ ɢɦɦɭɧɧɵɣ ɨɬɜɟɬ: 
G. ЦОХХШЧОХХК ɩɪɨɞɭɰɢɪɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɛɟɥɤɨɜ ɩɥɚɡɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɭɠɚɬ ɜ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟ ɨɩɫɨɧɢɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɨɡɧɚɸɬ ɢ 
ɫɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɵɦɢ ɦɢɤ-
ɪɨɛɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɫɯɨɞɧɵɦɢ ɫ 
ɪɟɰɟɩɬɨɪɚɦɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɭ 
ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ. Ⱥɩɨɥɢɩɨɮɨɪɢɧ-III 
(КЩШLЩ-III), ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɨɛɦɟɧɧɚɹ ɦɨɥɟɤɭɥɚ 
ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɥɢɩɢɞɨɜ, ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ 
ɜɨ ɜɪɨɠɞɟɧɧɨɦ ɢɦɦɭɧɧɨɦ ɨɬɜɟɬɟ ɜ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ. 
AЩШLЩ-III ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɪɨɞ-
ɫɬɜɨ ɤ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɦ ɥɢɝɚɧɞɚɦ, ɬɚɤɢɦ 
ɤɚɤ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɥɢɩɨɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞ 
(LPS) ɢ ɥɢɩɨɬɟɣɯɨɟɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ (LTA). 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɨɨɛɳɚɥɨɫɶ ɨ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɢ ɫ 
ȕ-1,γ-ɝɥɸɤɚɧɨɦ ɢ ɝɪɢɛɧɵɦɢ ɤɨɧɢɞɢɹɦɢ, 
ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ 
ɢɧɤɚɩɫɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. AЩШLЩ-III ɞɟɦɨɧ-
ɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɝɨɦɨɥɨɝɢɸ ɫ ɚɩɨɥɢɩɨ-
ɩɪɨɬɟɢɧɨɦ E (КЩШE) ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɞɟɬɨɤɫɢɤɚɰɢɢ LPS, 
ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ ɮɚɝɨɰɢɬɨɡɚ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ 
ɨɤɫɢɞɚ ɚɡɨɬɚ (NO) ɢɡ ɬɪɨɦɛɨɰɢɬɨɜ. 
AЩШLЩ-III ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɚɧɬɢ-
ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɟɦɨɥɢɦɮɵ ɢ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɭɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɝɟɦɨɰɢɬɚɦɢ ɢ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɚɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ 
ɩɟɩɬɢɞɚ ɰɟɤɪɨɩɢɧɚ. AЩШLХШ-III ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢ ɫ ɥɢɡɨɰɢɦɨɦ G. ЦОХХШЧОХ-
ХК, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɩɟɪɦɟɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɭɸ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɥɢɡɨɰɢɦɚ ɩɪɨɬɢɜ ɝɪɚɦɨɬɪɢ-
ɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ Д8,10Ж. 

ɉɟɩɬɢɞɨɝɥɢɤɚɧ-ɪɚɫɩɨɡɧɚɸɳɢɟ ɛɟɥɤɢ 
(PGRP) ɫɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɟɩɬɢɞɨɝɥɢɤɚɧɨɦ 
ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɵɣ ɞɨɦɟɧ, ɝɨɦɨɥɨ-
ɝɢɱɧɵɣ ɥɢɡɨɰɢɦɭ ɛɚɤɬɟɪɢɨɮɚɝɚ T4. 
PGRP ɜɨɫɤɨɜɨɣ ɦɨɥɢ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
LPS ɝɟɧɨɜ ɜ ɝɟɦɨɰɢɬɚɯ. ɉɟɩɬɢɞɨɝɥɢɤɚɧ-

ɪɚɫɩɨɡɧɚɸɳɢɟ ɛɟɥɤɢ ɭ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭ-
ɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 
ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɟɩɬɢɞɨɝɥɢɤɚɧ, ɧɨ ɷɬɨ ɧɟ 
ɛɵɥɨ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɞɥɹ PGRP ɭ 

G. ЦОХХШЧОХХК.   
ɂɡ ɝɟɦɨɥɢɦɮɵ ɥɢɱɢɧɨɤ G. ЦОХХШЧОХХК 

ɛɵɥ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ ɧɨɜɵɣ ɨɩɫɨɧɢɧ ɫ 
ɝɨɦɨɥɨɝɢɟɣ ɤɚɬɢɨɧɧɨɝɨ ɛɟɥɤɚ 8 (CP8) 
MКЧНЮМК sОбЭК (ɬɚɛɚɱɧɵɣ ɛɪɚɠɧɢɤ) ɢ 
ɧɚɡɜɚɧ GЦCP8 (G. ЦОХХШЧОХХК CP8). 
GЦCP8, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɞɭɰɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɠɢɪɨ-
ɜɨɦ ɬɟɥɟ (ɛɢɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɪɝɚɧ, ɚɧɚ-
ɥɨɝ ɩɟɱɟɧɢ ɭ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ), ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɤɢɲɤɟ ɢ ɤɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɨɜɚɯ ɢ ɫɟɤɪɟɬɢɪɭɟɬ-
ɫɹ ɜ ɝɟɦɨɥɢɦɮɟ, ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɡɚɦɟɬɧɭɸ ɫɜɹ-
ɡɵɜɚɸɳɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫ LPS, LTA ɢ ȕ-

1,3-ɝɥɸɤɚɧɨɦ.  
Ⱥɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɵɟ ɩɟɩɬɢɞɵ (AMP) 

ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɦɢɟɥɨɢɞɧɨɣ ɢ ɷɩɢ-
ɬɟɥɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ, 
ɚɦɮɢɛɢɣ, ɪɵɛ, ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ, ɩɬɢɰ, ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɣ ɢ ɞɪ. ɢ ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜɨ ɜɪɨɠ-
ɞɟɧɧɨɦ ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɟ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɹ ɦɢɤ-
ɪɨɛɢɰɢɞɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤ-
ɬɪɚ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɩɟɤɬɪɚ AMP ɝɟɦɨɥɢɦɮɵ G. 
ЦОХХШЧОХХК ɜɵɹɜɢɥ 18 AMPs: ɥɢɡɨɰɢɦ, 
ɦɨɪɢɰɢɧɨɩɨɞɨɛɧɵɟ ɩɟɩɬɢɞɵ, ɰɟɤɪɨɩɢɧɵ, 
ɝɥɨɜɟɪɢɧ, GЦ ɩɪɨɥɢɧ-ɛɨɝɚɬɵɟ ɩɟɩɬɢɞɵ 1 
ɢ 2, GЦ ɚɧɢɨɧɧɵɣ ɩɟɩɬɢɞ 1 ɢ 2, ɝɚɥɢɨɦɢ-
ɰɢɧ, ɝɚɥɥɟɪɢɦɢɰɢɧ, ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɦɵɣ ɢɧɝɢ-
ɛɢɬɨɪ ɫɟɪɢɧɨɜɨɣ ɩɪɨɬɟɚɡɵ 2, б-ЭШб ɢ ɝɟ-
ɥɢɨɰɢɧ-ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɩɟɩɬɢɞ. Ⱦɪɭɝɨɣ AMP, 
ɞɟɮɟɧɫɢɧ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ, ɧɚɡɜɚɧɧɵɣ GКХХОrТК 
ɞɟɮɟɧɫɢɧ, ɛɵɥ ɨɱɢɳɟɧ ɨɬ ɥɢɱɢɧɨɱɧɨɣ 
ɝɟɦɨɥɢɦɮɵ G. ЦОХХШЧОХХК, ɢɦɦɭɧɢɡɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɬɢɜ E. МШХТ.  

AMP ɭ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɠɢɪɨɜɨɦ ɬɟɥɟ, ɝɟɦɨɰɢɬɚɯ, ɩɢ-
ɳɟɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɬɪɚɤɬɟ, ɫɥɸɧɧɵɯ ɠɟɥɟɡɚɯ 
ɢ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɍ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚ-
ɸɳɢɯ AMP ɫɟɤɪɟɬɢɪɭɸɬɫɹ ɢɡ ɷɩɢɬɟɥɢ-
ɚɥɶɧɵɯ ɢ ɮɚɝɨɰɢɬɚɪɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ, ɝɞɟ ɨɧɢ 
ɡɚɩɚɫɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɧɭ-
ɥɚɯ. Ʌɢɡɨɰɢɦ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬ ɩɟɩɬɢɞɨɝɥɢɤɚɧ 
ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɩɭɬɟɦ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ȕ-1,4-

ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ N-ɚɰɟɬɢɥɝɥɸɤɨɡɚɦɢɧɨɜɨɣ ɢ 
N-ɚɰɟɬɢɥɦɭɪɚɦɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ. 

Ʌɢɡɨɰɢɦ G. ЦОХХШЧОХХК ɬɚɤɠɟ ɩɨɤɚɡɵ-
ɜɚɟɬ ɧɟɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨ-
ɬɢɜ ɝɪɢɛɤɨɜ, ɧɚɩɨɦɢɧɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɤɚɬɢɨɧɧɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɟɩɬɢɞɨɜ. 
ɐɟɤɪɨɩɢɧɵ ɢ ɦɨɪɢɰɢɧɵ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɤ 
ɫɟɦɟɣɫɬɜɭ ɚɦɮɢɩɚɬɢɱɟɫɤɢɯ α-ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɯ 
AMP, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɤɢ 
ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɨɪɵ ɜ 
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ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ-
ɜɨɞɢɬ ɤ ɭɬɟɱɤɟ ɢɨɧɨɜ. Ɉɧɢ ɚɤɬɢɜɧɵ ɜ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɢ ɤɚɤ ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ 
ɝɪɚɦɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ.  

Ⱦɟɮɟɧɫɢɧɵ - ɛɨɝɚɬɵɟ ɰɢɫɬɟɢɧɨɦ ɤɚ-
ɬɢɨɧɧɵɟ ɩɟɩɬɢɞɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ, ɮɨɪɦɢɪɭɹ 
ɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɨɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ 
ɜ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ-
ɜɨɞɢɬ ɤ ɭɬɟɱɤɟ ɢɨɧɨɜ ɢ ɥɢɡɢɫɭ ɤɥɟɬɨɤ. 
Ⱦɟɮɟɧɫɢɧɵ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɩɪɨɬɢɜ 
ɝɪɚɦɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɝɪɚɦɨɬ-
ɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ.  

ɉɪɨɥɢɧ-ɛɨɝɚɬɵɟ ɩɟɩɬɢɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹ-
ɸɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɩɟɩɬɢɞɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
2-4 ɤȾɚ, ɨɧɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ 
ɦɟɦɛɪɚɧ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. GЦ ɩɪɨɥɢɧ-ɛɨɝɚɬɵɟ 
ɩɟɩɬɢɞɵ 1 ɢ 2 ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɬ ɪɨɫɬ ɞɪɨɠɠɟɣ. 
Ƚɥɨɜɟɪɢɧ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɟɦɟɣɫɬɜɭ ɚɧɬɢ-
ɦɢɤɪɨɛɧɵɯ ɩɟɩɬɢɞɨɜ, ɛɨɝɚɬɵɯ ɝɥɢɰɢɧɨɦ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫ LPS ɧɚ ɝɪɚɦɨɬɪɢ-
ɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɹɯ ɢ ɢɧɝɢɛɢɪɭɟɬ ɫɢɧɬɟɡ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵɯ ɛɟɥɤɨɜ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɦɟɦ-
ɛɪɚɧɵ, ɩɪɢɜɨɞɹ ɤ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɦɟɦɛɪɚ-
ɧɵ. Ƚɚɥɥɟɪɢɦɢɰɢɧ - ɞɟɮɟɧɫɢɧ-ɩɨɞɨɛɧɵɣ 
ɩɪɨɬɢɜɨɝɪɢɛɤɨɜɵɣ ɩɟɩɬɢɞ, ɜɵɞɟɥɟɧ ɢɡ 
ɝɟɦɨɰɢɬɨɜ G. ЦОХХШЧОХХК, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
LPS, ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɚɦɟɬɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ 
ɝɪɚɦɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶ-
ɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɢɥɢ ɞɪɨɠɠɢ, ɧɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜ ɧɢɬɱɚɬɵɯ ɝɪɢɛɨɜ. Б-

ЭШб ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɬɢɩɢɱɧɵɣ ɢɧɞɭ-
ɰɢɛɟɥɶɧɵɣ ɞɟɮɟɧɫɢɧ-ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɩɟɩɬɢɞ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɦɚɹ 
ɚɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸ-
ɳɚɹ ɩɨɤɚ ɟɳɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɭɸ ɢɦɦɭɧɧɭɸ 
ɮɭɧɤɰɢɸ Д8Ж.  

Ɇɟɥɚɧɢɡɚɰɢɹ: 
Ɋɟɚɤɰɢɹ ɦɟɥɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɨɩɢɫɚɧɚ ɤɚɤ ɫɢɧɬɟɡ ɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɦɟɥɚɧɢɧɚ 
ɞɥɹ ɢɧɤɚɩɫɭɥɹɰɢɢ ɩɚɬɨɝɟɧɨɜ ɜ ɦɟɫɬɟ ɪɚɧɵ 
ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɟɣ ɝɟɦɨɥɢɦɮɵ 
ɢ ɨɩɫɨɧɢɡɚɰɢɟɣ ɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɸ ɚɛɫɰɟɫɫɚ ɩɪɢ ɢɧɮɟɤɰɢɹɯ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚ-
ɸɳɢɯ. 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɥɚɧɢɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɟɬ-
ɫɹ ɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɨɣ (ɊɈ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɪɚɛɚ-
ɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɮɟɧɨɥɨɤɫɢ-
ɞɚɡɚ ɡɢɦɨɝɟɧɚ (PrШPO) ɜ ɝɟɦɨɰɢɬɚɯ. PrШPO 
ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ - ɜɚɠɧɵɣ ɜɪɨɠɞɟɧɧɵɣ ɛɟɥɨɤ 
ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɚ, ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɢ ɝɭ-
ɦɨɪɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ. Ɇɟɥɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢɧɢɰɢɢ-

ɪɭɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢ-
ɦɵɯ ɩɚɬɬɟɪɧɪɚɫɩɨɡɧɚɸɳɢɯ ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ 
(PRR) ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ-ɦɢɲɟɧɹɦɢ, ɬɚɤɢ-
ɦɢ ɤɚɤ LTA ɢɥɢ ɬɟɪɦɨɥɢɡɢɧ, ɡɚɩɭɫɤɚɸ-
ɳɢɦɢ ɤɚɫɤɚɞ ɫɟɪɢɧɨɜɨɣ ɩɪɨɬɟɚɡɵ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɸ PrШPO ɢ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɸ PO. Ⱥɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ PɈ ɩɪɟɜɪɚ-
ɳɚɟɬ ɦɨɧɨɮɟɧɨɥɵ ɢ ɮɟɧɨɥɵ ɜ ɯɢɧɨɧɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɧɟɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜ-
ɧɨ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɥɚɧɢɧɚ ɜɨɤɪɭɝ ɩɚɬɨ-
ɝɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɪɚɧ. PO ɬɚɤɠɟ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɬɶ ɤɥɟɬɤɢ, ɪɚɡɪɭɲɚɸ-
ɳɢɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɚɤɬɢɜɚ-
ɰɢɹ PO ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚɦɢ 
ɩɪɨɬɟɚɡ.  Ʌɢɡɨɰɢɦ, GКХХОrТК ɞɟɮɟɧɫɢɧ, 
ɩɪɨɥɢɧ-ɛɨɝɚɬɵɣ ɩɟɩɬɢɞ 1 ɢ ɚɧɢɨɧɧɵɣ 
ɩɟɩɬɢɞ 2 ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɊɈ ɝɟɦɨ-
ɥɢɦɮɵ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ AMP ɜ ɢɦɦɭɧɧɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ.  

ɉɪɢ ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ LPS, PMA ɢɥɢ ɢɧ-
ɬɟɪɥɟɣɤɢɧɨɦ-8 (IL-8) ɧɟɣɬɪɨɮɢɥɵ ɜɵɫɜɨ-
ɛɨɠɞɚɸɬ ɯɪɨɦɨɫɨɦɧɭɸ ȾɇɄ, ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɳɭɸ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɟ ɛɟɥɤɢ, ɱɬɨɛɵ ɫɮɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɬɶ ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɵɣ ɮɢɛɪɢɥɥɹɪɧɵɣ 
ɦɚɬɪɢɤɫ, ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɤɚɤ ɧɟɣɬɪɨɮɢɥɶɧɵɟ 
ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɥɨɜɭɲɤɢ (NETs), ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɬɶ ɢ ɭɛɢɜɚɬɶ 
ɛɚɤɬɟɪɢɢ. Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ Об-ЯТЯШ ɚɧɚ-
ɥɢɡɵ ɪɟɚɤɰɢɣ ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ ɝɟɦɨɥɢɦɮɵ G. 
ЦОХХШЧОХХК ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɷɧɨɰɢɬɨɢɞɵ ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɞɨɝɟɧɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧ-
ɧɵɯ ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɚ-
ɟɦɚɹ ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɡ ɧɟɣɬɪɨɮɢ-
ɥɨɜ ɢ ɝɟɦɨɰɢɬɨɜ ɢɦɟɟɬ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɭɸ 
ɪɨɥɶ ɜ ɡɚɯɜɚɬɟ ɩɚɬɨɝɟɧɨɜ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɢ 
ɜɪɨɠɞɟɧɧɵɯ ɢɦɦɭɧɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ Д8Ж.  

Ɋɹɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚɥɢ-
ɱɢɟ ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɦɵɯ ɢɦɦɭɧɧɵɯ ɦɨɥɟɤɭɥ 
GКХХОrТК ЦОХХШЧОХХК, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵɟ ɩɪɨɬɢɜɨɦɢɤ-
ɪɨɛɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦ ɡɚɪɚɠɟ-
ɧɢɢ Д5Ж.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɨɦɩɨɧɟɧ-
ɬɵ ɢɦɦɭɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ G. ЦОХХШЧОХХК. 
ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ȼɈɋɄɈȼɈɃ ɆɈ-
Ʌɂ ȼ ȾɈɄɅɂɇɂɑȿɋɄɂɏ ɂɋɋɅȿȾɈ-
ȼȺɇɂəɏ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɠɢɜɨɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɸɬ ɥɢɱɢɧɨɱɧɭɸ ɫɬɚɞɢɸ GКХХОrТК 
ЦОХХШЧОХХК.  Ʌɢɱɢɧɨɤ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɧɚ ɢɫ-
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ɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ (22% ɤɭɤɭɪɭɡɧɨɣ 
ɦɭɤɢ, 22% ɡɚɪɨɞɵɲɟɣ ɩɲɟɧɢɰɵ, 11% 
ɫɭɯɢɯ ɞɪɨɠɠɟɣ, 17,5% ɩɱɟɥɢɧɨɝɨ ɜɨɫɤɚ, 
11% ɦɟɞɚ, ɢ 11% ɝɥɢɰɟɪɢɧɚ) ɩɪɢ 32°C ɜ 
ɬɟɦɧɨɬɟ Д5Ж.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɥɢ-
ɱɢɧɤɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ, ɩɪɢ-
ɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ 5 ɧɟɞɟɥɶ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɹɣɰɚ. Ʌɢɱɢɧɤɢ ɢɦɟɸɬ ɞɥɢɧɭ ɨɬ 
2 ɞɨ 2,5 ɫɦ ɢ ɢɦɟɸɬ ɤɪɟɦɨɜɵɣ ɰɜɟɬ. Ʌɢ-
ɱɢɧɨɤ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɩɪɢ 15°C ɩɟɪɟɞ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟɦ, ɬɚɤɠɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɥɢɲɚɬɶ ɥɢ-
ɱɢɧɨɤ ɩɢɳɢ ɡɚ 24 ɱɚɫɚ ɞɨ ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ Д5,8Ж.   

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɩɭɬɶ 
ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɹ - ɢɧɴɟɤɰɢɹ ɜɧɭɬɪɶ ɝɟɦɨ-
ɰɟɥɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɥɟɜɭɸ ɥɨɠɧɨɧɨɠ-
ɤɭ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). Ɍɚɤɠɟ 
ɨɩɢɫɚɧ ɩɟɪɨɪɚɥɶɧɵɣ ɩɭɬɶ ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɥɨɠɧɨ ɞɨɡɢ-
ɪɨɜɚɬɶ ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɚɝɟɧɬ. ɗɬɭ ɩɪɨɛɥɟ-
ɦɭ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠ-
ɧɨɝɨ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ 
ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɦɥɟɧɢɹ Д4,5,8Ж.  

Ɇɢɤɪɨɛɧɵɟ ɢɧɨɤɭɥɹɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɨɱɢɳɟɧɵ ɞɨ ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɢɪɭ-
ɥɟɧɬɧɨɫɬɢ, ɫɟɤɪɟɬɢɪɭɟɦɵɯ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɨɫɬɚ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ТЧ ЯТЭrШ. Ɍɚɤɠɟ ɪɟɤɨɦɟɧ-
ɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɥɚɰɟɛɨ-ɩɨɫɟɜɧɨɣ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɩɨɬɟɧɰɢ-
ɚɥɶɧɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɚɜɦɨɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ 
ɢɧɴɟɤɰɢɟɣ.  

ɉɨɫɥɟ ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ ɥɢɱɢɧɨɤ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɨ 37°C. Ɇɢɤɪɨɛɧɚɹ ɜɢ-
ɪɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶ ɨɛɵɱɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟ-
ɧɢɟ 5 ɞɧɟɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɰɟɧɤɭ ɜɵɠɢ-
ɜɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
Ⱦɪɭɝɢɟ ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɷɤɫ-
ɩɪɟɫɫɢɸ ɚɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɵɯ ɛɟɥɤɨɜ ɜ ɨɬɜɟɬ 
ɧɚ ɢɧɮɟɤɰɢɸ ɢ ɩɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɧɢɟ ɥɚɤɬɚɬɞɟ-
ɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɪɤɟɪɚ ɩɨɜɪɟ-
ɠɞɟɧɢɹ ɤɥɟɬɨɤ Д5,8Ж. 

Ɍɚɤɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɱɟɬɚ ɩɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɰɟ-
ɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɥɢɱɢɧɨɤ 
ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɫɜɨɟɧɢɹ ɛɚɥɥɨɜ ɩɨ 4 ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ: ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɥɢɱɢɧɨɤ, ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɤɨɧɨɜ, ɦɟɥɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɜɵɠɢɜɚɟ-
ɦɨɫɬɶ Д8Ж. 

Ɇɟɥɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɱɟɪɧɵɯ ɩɹɬɟɧ ɧɚ ɥɢɱɢɧɤɚɯ 
ɤɪɟɦɨɜɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. ɉɨɥɧɚɹ ɦɟɥɚɧɢɡɚɰɢɹ 
(ɱɟɪɧɵɟ ɥɢɱɢɧɤɢ) ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɬ ɫ ɝɢɛɟɥɶɸ 
ɥɢɱɢɧɨɤ. 

Ɇɢɤɪɨɛɧɚɹ ɜɢɪɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶ ɬɚɤɠɟ ɦɨ-
ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧɚ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨ-
ɥɢɮɟɪɚɰɢɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɜɧɭɬɪɢ ɥɢɱɢ-
ɧɨɤ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɧɮɟɤɰɢɢ. Ɉɛɵɱɧɨ ɷɬɨ ɞɟɥɚ-
ɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɥɢɱɢɧɨɱɧɵɯ ɷɤɫ-
ɬɪɚɤɬɨɜ ɧɚ ɱɚɲɤɢ ɫ ɚɝɚɪɨɦ ɞɥɹ ɩɨɞɫɱɟɬɚ 
ɢɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɢɨɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬ-
ɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɚɬɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɛɢɨɮɨ-
ɬɨɧɧɨɣ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ.  

Ɂɚɪɚɠɟɧɢɟ ɝɪɢɛɤɨɜɵɦɢ ɚɝɟɧɬɚɦɢ 
ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɪɟɩɚɪɢɪɭɹ ɥɢɱɢɧɨɤ. ɉɨ-
ɫɥɟ ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ ɥɢɱɢɧɨɤ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ 
ɩɪɟɩɚɪɢɪɭɸɬ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɡɚɪɚɠɟɧɧɨɫɬɶ 
ɫɩɨɪɚɦɢ ɬɤɚɧɟɣ ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ, ɠɢɪɨɜɨɝɨ 
ɬɟɥɚ, ɝɟɦɨɥɢɦɮɵ ɢ ɫɥɸɧɧɵɯ ɠɟɥɟɡ ɫ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɜ ɝɟɦɨɥɢɦɮɟ ɛɨɥɶɧɵɯ ɝɭɫɟɧɢɰ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɦɧɨɝɨɹɞɟɪɧɵɟ ɝɟɦɨɰɢɬɵ, 
ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɭ ɡɞɨɪɨɜɵɯ ɨɫɨ-
ɛɟɣ Д1Ж.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɥɢɱɢɧɨɤ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɨɫɤɨ-
ɜɨɣ ɦɨɥɢ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɚɧɬɢɦɢɤɪɨɛ-
ɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚ-
ɧɢɡɦɨɜ, ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 3 Д8Ж. 

GЫОКЭОЫ аКб ЦШЭС (GКХХОЫТК ЦОХХШЧОХ-
ХК) КЬ К ЦШНОХ ШЛУОМЭ ПШЫ ЫОЬОКЫМСТЧР ЧОа 
НЫЮРЬ. GКТНКТ D., GКТНКТ E., MКФКЫШЯК M. 
ABSTRACT 

TСО rОЯТОа Тs НОЯШЭОН ЭШ РrОКЭОr аКб 
ЦШЭС (GКХХОrТК ЦОХХШЧОХХК) КЧН ЩШssТЛТХТЭТОs 
ШП ЭСОТr ЮsО ТЧ ЩrОМХТЧТМКХ sЭЮНТОs.  

FТrsЭ НОsМrТЛОН ТЧ ХКЭО 60's ЭСО 3Rs PrТЧ-
МТЩХО СКs ЛООЧ МШЧsТНОrОН Кs РОЧОrКХХв КМ-
МОЩЭОН аШrХН sЭКЧНКrН аСТМС ЦКФОs ТЭ ЩШssТ-
ЛХО ЭШ rОНЮМО ЭСО ЧЮЦЛОr ШП ХКЛШrКЭШrв КЧТ-
ЦКХs ЮsОН. TСОrО КrО ОЭСТМКХ КЧН ЛЮНРОЭКrв 
СЮrНХОs КssШМТКЭОН аТЭС ЭСО ЮsО ШП ЦКЦЦКХs 
Кs ТЧПОМЭТШЧ ЦШНОХs. OЯОr rОМОЧЭ вОКrs, G. 
ЦОХХШЧОХХК СКs ЛООЧ аТНОХв ЮsОН Кs КЧ ТЧПОМ-
ЭТШЧ ЦШНОХ ЭШ sЭЮНв ЛКМЭОrТКХ КЧН ПЮЧРКХ ТЧ-
ПОМЭТШЧs КЧН ПШr КssОssТЧР ЭСО ОППТМКМв ШП 
ЧШЯОХ КЧЭТЦТМrШЛТКХ НrЮРs.  

G. ЦОХХШЧОХХК ХКrЯКО КrО МСОКЩ КЧН ОКsв 
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ɉɨ ɡɚɹɜɤɚɦ ɜɟɬɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɝɪɚɠɞɚɧ, ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ, 
ɫɟɦɢɧɚɪɵ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ, ɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɢ ɬɟɤɫɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɚɤɬɨɜ ɩɨ ɜɟɬɟɪɢɧɚɪɢɢ, ɩɪɚɤɬɢɤɢ 
ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɜɟɬɟɪɢ-
ɧɚɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɪɢ ɡɚɪɚɡɧɵɯ ɢ ɧɟɡɚɪɚɡɧɵɯ ɛɨɥɟɡɧɹɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɩɬɢɰ. 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɢ ɫɟɦɢɧɚɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɜɟɬɟɪɢɧɚɪɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɵ ɢɥɢ ɫ ɜɵɟɡɞɨɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɥɸɛɨɣ ɫɭɛɴɟɤɬ 
Ɋɨɫɫɢɢ. 
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ЭШ ЮsО, ЭСОв СКЯО К sСШrЭ ХТПО МвМХО. TСО КЛ-
sОЧМО ШП ЛТШОЭСТМКХ ХТЦТЭКЭТШЧs КЧН ЩШssТЛТХ-
ТЭв ШП К ХКrРО-sКЦЩХО КХХШаs К РrОКЭОr аКб 
ЦШЭС ЭШ ЛО К ЦШНОХ ШЛУОМЭ ТЧ sЮМС ЭОsЭs Кs ЭСО 
НОЭОrЦТЧКЭТШЧ ШП ЦТМrШЛТКХ ЯТrЮХОЧМО КЧН 
ЩКЭСШРОЧТМТЭв ШП ЦТМrШШrРКЧТsЦs КЧН ШЭСОr 
ЩКrКsТЭОs, ЭСО НОЭОrЦТЧКЭТШЧ ШП НrЮР LD50 
КЧН ЭШбТМТЭв ШП sЮЛsЭКЧМОs, ЭСО sЭЮНв ШП ЩСКr-
ЦКМШФТЧОЭТМs, ЭОsЭТЧР ЭСО ОППОМЭТЯОЧОss ШП 
КЧЭТЦТМrШЛТКХ НrЮРs ШЧ ТЧПОМЭОН G. ЦОХХШЧОХ-
ХК ХКrЯКО. TСОsО МСКrКМЭОrТsЭТМs ЦКФОs ЭСОЦ 
ТНОКХ ПШr sЭЮНТОs. AХЭСШЮРС ТЧsОМЭs ХКМФ КЧ 
КНКЩЭТЯО ТЦЦЮЧО rОsЩШЧsО, ЭСОТr ТЧЧКЭО ТЦ-
ЦЮЧО rОsЩШЧsО sСШаs rОЦКrФКЛХО sТЦТХКrТ-
ЭТОs аТЭС ЭСО ТЦЦЮЧО rОsЩШЧsО ТЧ ЯОrЭОЛrКЭОs 
ТЧМХЮНТЧР СЮЦКЧs. 

UsТЧР ЭСО G. ЦОХХШЧОХХК Кs ЦШНОХ ПШr 
КЧЭТЦТМrШЛТКХ КМЭТЯТЭв НОЦШЧsЭrКЭО ЭСО ТЧ-
МrОКsТЧР ЩШЩЮХКrТЭв КЧН МШЯОr К аТНО rКЧРО 
ШП ЦТМrШШrРКЧТsЦs. 
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